1. alkalom (informacié6 megjelenitése a LED matrixon,

animaciok)
Tematikai egység
Az eszko6z bemutatasa,
munkavédelmi eldirasok
A szerkesztOfelillet bemutatasa

Hello, World! program

Képek megjelenitése

Animaciok megjelenitése

Gombok kezelése

Alkalmazott modszerek,
munkaformak

Frontalis tanari bemutato

Frontalis tanari bemutatd, a szoftver

legfontosabb jellemzdinek
megismerése

Ko6z0s programiras, tanari
magyarazattal

Tanari  bemutaté, majd egyéni
kisérletezés

Egyéni képek megjelenitése

Tanari magyarazat a listarol, animacio
beépitett listakkal, animécio sajat
képekkel

Egyéni, kreativ  feladat, tandri
segitséggel, a munkdk bemutatdsa
egymasnak

Tanari bemutat6 és magyarazat

1. Munkavédelmi eloirasok, az eszkoz bemutatasa

Idotartam

8 perc

6 perc

8 perc

5 perc

30 perc

30 perc

Az eszk6zOk kiosztasa eldtt fontos felhivni a diakok figyelmét par szabalyra, foleg, ha

még nem dolgoztak hasonld eszkozzel. A munkavédelmi eldirasok megtalalhatéak a

Programozzunk micro:biteket! kiadvany 21. oldalan [5].

Ezek utan mutassuk be az eszkozt a didkoknak, kitérve a rajta talalhaté gombokra,

csatlakozokra, érzékeldkre. A szamitdogéphez valod csatlakozas Bluetooth-on keresztiil,

vagy USB kabel segitségével torténhet meg. Az utobbi mod egyszeriibb, hiszen ilyenkor

az aramellatds is megoldodik, nem kell elemet csatlakoztatnunk az eszkdzhoz. A

csatlakozds modja hasonld pl. egy okostelefon¢hoz, igy a didkok szdmara biztosan

ismerds lesz. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy az eszk6z egy kiilon meghajtoként jelenik
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meg, akarcsak egy pendrive. Erre a meghajtora programokat masolva tudjuk azokat

futtatni a micro:biten.
2. A szerkesztofeliilet bemutatasa

Az eszkdz megismerése utdn irjuk meg koézosen az elsd programunkat! Ehhez eldszor
sziikség van a szerkesztofeliilet megismerésére. Python alapon is tobb lehetdségiink van
a micro:bit programozéasara. Egyik lehetdségként valaszthatjuk a bongészOben
hasznalhato szerkesztét*. Itt azonnal, telepités nélkiil neki lehet allni kédolni, ami
bizonyos korilmények kozott joO valasztasnak bizonyulhat. Azonban hamar
hianyérzetiink tamadhat, mivel a feliilet jelenleg sem automatikus kodkiegészitést, sem
hibakeresési lehetdségeket nem tdmogat. Az esetleg szintaktikus hibainkat is csak a
micro:bit kijelzdjén futd szovegbdl hamozhatjuk ki, ami jelentdsen lelassitja a munkat.
Ezen okok miatt inkabb egy asztali szerkesztd javasolt. A tamogatott valasztds a Mu névre
hallgaté program®, ami beépitett micro:bit iizemmoéddal segit nekiink. Ez automatikus
kodkiegészitést és magyardzatot tartalmaz, emellett képes a kodot egy kattintassal a
micro:bitre masolni, valamint ellendrizni tudja a koédunk helyességét is. Halado
lehetdségei koziil érdemes lehet megismerni még a REPL-t és a plotter-t is, am ezekkel

ebben az anyagban nem foglalkozunk.

A didkoknak réviden mutassuk be a program legfontosabb funkciot: mod valasztasa, 1)
program létrehozédsa, a mentés és a flash-elés kozti kiillonbség, valamint a kod

hibaellenérzése gomb. Ezek utan készen is allunk az elsé programunk megirasara!
3. Hello, World! program

Ha mar programoztak a diakok, biztosan ismerés szamukra a Hello, World! kifejezés.
Elsé programunk ezt a szoveget fogja kiirni a micro:bit LED matrixan. Gépeljiik be
kozdsen az alabbi kodot:

from microbit import *

display.scroll('Hello, World!")
Magyarazzuk el a diakoknak, hogy minden programot az agynevezett importalassal kell
kezdeniink, itt mondjuk meg a programunknak, hogy a micro:bit kodkonyvtarat

szeretnénk hasznalni. (Megjegyzés: az importalas az anyagban talalhato tobbi kodbol

4 https://python.microbit.org Elérés datuma: 2018.08.03.
5 https://codewith.mu/ Elérés datuma: 2018.08.03.
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helytakarékossagi okok miatt kihagyasra keriil, azonban ezt minden programunkndal
hasznaljuk!) A szoveg kiirasahoz a display osztaly scroll() metodusat hasznaltuk,
aminek az els6, és jelen esetben egyetlen paraméterében a kiirandd szoveget kell

megadnunk.

Egészitsiik Ki a programunkat ugy, hogy a széveget ne csak egyszer irja ki a micro:bit,
hanem ujra és Gjra, két masodperces sziineteket tartva az egyes kiirasok kozott. Ehhez
egy végtelen ciklusba kell tenniink a kiirast, valamint a sleep() fiiggvényt hasznalva
sziineteltetni a programot. A kod:
while True:

display.scroll('Hello, World!")

sleep(2000)
Nézziik meg a ciklus szintaktikdjat a Pythonban! A while kulcsszoval kell kezdeniink,
ezutan jon a bennmaradasi feltételiink, majd kettdsponttal jelezziik, hogy a ciklusmag
kovetkezik. A ciklusmag utasitasai j sorba, beljebb kezdve kell irnunk. Pythonban mas
népszerii programozasi nyelvekkel ellentétben nem kapcsos zardjelek kozé kell tenniink
egy-egy ilyen blokkot, hanem behuzasokkal kell jelezniink az Gsszetartozast. A szép kod

irasa ezaltal elkerilhetetlen.
4. Képek megjelenitése

Ezek utan folytatjuk a megismerkedést a kijelzé kezelésével, amihez tovabbra is a
display osztaly fliiggvényeit hasznaljuk. A kijelz6 nem csak szovegek, hanem képek
megjelenitésére is hasznalhatd. A kovetkezé programmal jelenitsiink meg egy mosolygo
arcot a LED-ek segitségével! Ehhezadisplay. show() metodust fogjuk hasznalni, ami

képek megjelenitésére is hasznalhato:

display.show(Image.HAPPY)

A fiiggvény paraméterében a megjeleniteni kivant képet adjuk meg. Lathat6, hogy a
micro:bit modul beépitett képeket is tartalmaz, amiket az Image osztaly attribatumai
segitségével tudunk hasznalni. A teljes lista megtalalhat6 a dokumentacié Image osztalyt
bemutaté részében®. A listat mutassuk meg a diakoknak is, kisérletezzenek a kiilonbdz6

képekkel, nézzék meg, hogy melyik kép pontosan hogyan jelenik meg, mit abrazol.

6 https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/image.html Elérés datuma: 2018.08.03.
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Biztosak lehetiink benne, hogy a gyerekek kivancsisdga nem all meg itt, sajat maguk altal
alkotott képet szeretnének megjeleniteni a kijelzon. Természetesen erre is van lehetdség.
Minden egyes LED-hez tartozik egy 0 és 9 kozotti érték, ami azt jelzi, hogy milyen
fényerdvel vilagit az adott LED. A 0 jelenti a kikapcsolt allapotot, a 9 a legfényesebbet.
Ezek segitségével van lehetdségiink sajat képek megjelenitésére, példaul kirajzolhatunk
egy egyszeru repiilét, az alabbi modon:
plane = Image("00900:"
"09990:"
"90909:"

"00900: "
"99990")

display.show(plane)

Hivjuk fel a didkok figyelmét a helyes kodolasra; elsére talan bonyolultnak tiinhet a
zardjelek, idézdjelek, és a kettospontok hasznalata, foleg, ha még nem programoztak

szovegesen.
Talan a legbeszédesebb modd a fenti az egyéni képek létrehozasara, azonban miutan
rutinosabban lettiink ebben, hasznalhatjuk az alabbi, rovidebb format is:

plane = Image("00900:09990:90909:00900:09990")

Probalkozhatunk a kiilonb6zd fényerdsségek hatasaval, példaul atirhatunk minden

szamot 1-esre.

Feladat a didkok szamara

Alkossatok parokat, majd mondjatok meg egymasnak, hogy mit rajzoljon ki a parotok

a LED matrixon, a fenti modszert hasznalva!

5. Animaciok megjelenitése

A micro:bit kijelz6jén animaciokat — képek sorozatit — IS nagyon egyszerlien
megjelenithetjiik. Ehhez minddssze a képsorozatra van sziikségiink, ami a Pythonban
nagyon jol megadhat6 az Gn. listaval. Ha a didkok még nem talalkoztak a lista, vagy a
tomb fogalméval, magyarazzuk el nekik! Hozzunk hétkéznapi példakat, példaul egy
bevasarlolista, egy dolgozat jegyeinek a listaja stb. A lista a Pythonban azonban
barmilyen tipusu elemekbdl allhat, igy képekbdl is. Probaljunk meg egy ilyen listat

animacié forméjaban megjeleniteni. Az eddig hasznalt Image osztalyban két beépitett
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lista is van, név szerint az Image.ALL_CLOCKS, és az Image.ALL_ARROWS. Csinaljunk

egy olyan programot, ami folyamatosan megjelenit egy jar6 orat!

display.show(Image.ALL _CLOCKS, loop=True, delay=100)

A korabban mar megismert show() fliggvény egy 0j formajat hasznaljuk. Az elsé
paraméterben valamilyen iteralhatot kell megadnunk, aminek az egyes elemeit fogja a
fliggvény megjeleniteni. A 1loop paramétert igazra allitva végtelenithetjiik az animéaciot,
a delay paraméter pedig az egyes allapotok kozotti id6t adja meg, milliszekundumban.
Hivjuk fel a figyelmet ra, hogy a 1loop és a delay paramétereknél nem elég csak az
értékeket megadni, a neviiket is fel kell tiintetni! Ennek oka, hogy bizonyos
paramétereknek alapértelmezetten is van értékiik, ezért, ha valamelyiket at szeretnénk

allitani, tudnia kell az értelmez6nek, hogy melyik paraméter értékét allitjuk at.

Feladat a didkok szamara

Készitsetek animaciot, ami a kiilonb6z6 nyilakat jeleniti meg a kijelz6n! Hasznaljatok
az Image osztaly ALL_ARROWS listajat! Az animacio ne ismétlddjon, de legyen negyed
olyan gyors, mint az Ords! A végén tordljétek a kijelz6t a clear paraméter

segitségével!

Ezutan mutassuk meg a didkoknak, hogy hogyan tudnak létrehozni sajat maguk listat,
altaluk megadott értékekkel, hogy aztan az elemeit felhasznaljak sajat animacio

készitéséhez. Példaként a korabban mar kirajzolt repiild fog ,,elrepiilni’:

planel = Image("0©0900:09990:90909:00900:09990")
plane2 = Image("09990:90909:00900:09990:00000")
plane3 = Image("90909:00900:09990:00000:00000")
planed4 = Image("00900:09990:00000:00000:00000")
plane5 = Image("09990:00000:00000:00000:00000")

plane_list = [planel, plane2, plane3, plane4, plane5]
display.show(plane list, delay=200, clear=True)

Feladat a didkok szamara

Készitsetek egy rovid animacids ,.filmet” sajat képekbdl, esetlegesen szoveggel
kisérve! A képeket taroljatok egy listaban! Hasznaljatok ki a display.show()
metodus kiilonbozo paramétereit! Ne feledkezzetek meg arrol sem, hogy a fényerdsség

1s allithato!
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6. Gombok kezelése

A display osztaly tovabbi fiiggvényeinek megnézése elétt tanuljuk meg, hogy hogyan
kezelhetjiik a micro:bit elélapjan talalhatdé két gombot. Ezekkel gyakorlatilag az
eseményvezérelt programozas alapjaiba vezethetjiik be a didkokat, hiszen a gombok
lenyomésara fog lefutni egy adott kodrészlet. A masik fontos kiilonbség az eddigi
koédokhoz képest, hogy most méar nem csak kimentet allit elé a program, hanem reagélnia
kell valamilyen bemenetre is. Erdemes erre is felhivni a didkok figyelmét. Gépeljiik be a
kovetkezo, par soros kddot, majd nézziik at a didkokkal, hogy miket figyelhetiink meg

benne.

sleep(10000)

display.scroll(str(button_a.get presses()))
Az els6 sort mar a didkoknak is ismernilik kell: 10 masodpercig megallitja a program
futtatasat. A display osztaly scroll() metédusat mar szintén ismerik. Ennek a
paraméterében talalhatdak az 0j dolgok. Kezdjiik legbeliilrél! A button_a osztaly kezeli
a micro:bit ,,A” jeli gombjat. Ennek az osztilynak az egyik metodusa a
get_presses(), ami visszaadja, hogy hanyszor lett lenyomva az adott gomb a program
futdsanak kezdete ota, emellett lenullazza ezt az értéket. Ugyanigy lehet a ,,B” gombot is
kezelni, a button_b osztallyal. A blokkos szerkesztével’ ellentétben itt nincs kiilon
opcio a két gomb egyszerre torténd kezelésére, ezt logikai operatorokkal kell

megoldanunk. Erre egy késobbi feladat soran még visszatériink.

Ha megkaptuk, hogy hanyszor lett lenyomva a gomb, mar csak az a feladatunk, hogy
kiirjuk ezt a kijelzére. A scroll() metddus egy szoveget (stringet) var paraméteréiil, a
get_presses() pedig egy szamot ad vissza, igy ezt at kell alakitanunk. Erre szolgal az
str() fiiggvény, aminek a paraméterében adhatjuk meg a konvertalni kivant szamot.
Jelenleg ez a fliggvény akar el is hagyhat6, mivel, ha szamot adunk meg, a scroll()
metodus automatikusan konvertél, de a késdbbiekben mindenképpen hasznos tudas lehet
a tipuskonverzi6 fogalmanak bevezetése (vagy lehet, hogy mar eld is fordult korabban).
A metodusok, fliggvények egymdsba agyazdsa elsére bonyolultnak tlinhet a didkok
szamara, legylink biztosak benne, hogy megértették, hiszen ez egy nagyon gyakran

hasznalt lehetdség a programozas vilagaban.

7 https://makecode.microbit.org/ Elérés datuma: 2018.08.03.
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Pihenésképpen versenyeztessilk meg a didkokat, nézziik, hogy ki tudja a legtobbszor

lenyomni a gombot ebben a 10 masodpercben!

Feladat a diakok szamara

Modositsatok a az elézé programot ugy, hogy a 10 masodperc letelte utan az jelenik
meg, hogy Osszesen hanyszor nyomtuk le a két gombot! Ezutdn mddositsd tigy, hogy

csak 5 mésodperciink legyen a gombok nyomkodasara!
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